Skalatipusok, leird statisztika.
Adattipusok, adatkezelés az R-ben



Valtozdk

» Kuvalitativ: valamilyen tulajdonsdg (februdrban sziiletett, né,
romungrd, ige stb.).

» Diszkrét: megszamolhatd, véges (hibak szdma egy tesztben,
életkor években megadva).

» Folytonos: adott intervallumban akdrmilyen valds szam.

» Kategériak vagy csoportok: viltozdk osszefoglaldsa (pl. 25
és 34 év kozott). Egyszeriibb kezelés, de informdcidvesztés.



Skalatipusok

Nomindlis skdla: valtozé értékei megkilonboztethetdek, de
semmilyen viszonyban nem allnak egymdssal. (Nem, vallas,
hajszin, széfaj.)

Ordinalis skala: értékek rangsorolhatéak, de az egyes elemek
tavolsdga nem egyenlé vagy nem értelmezhetd. (Végzettség,
osztalyzat.)

Metrikus skalak: egy adott mértékegység tobbszorosei. A
mértékegység részei és tobbszorosei is értelmezhetdek, tehat a
tavolsig értelmezhetd és osszehasonlithaté.

Intervallumskala: nullpontja 6nkényes (pl. Celsius fok),
méroszamok kiilonbsége igen, de ardnya nem értelmezhetd. Hisz
fok nem kétszer olyan meleg, mint tiz fok.

Aranyskala: nulla pont fizikailag definidlt, aranyok is
értelmezhetbek (tdvolsdg, tomeg, energia, Kelvin fok).



Kozépértékek

» Modusz: a mintdban a legnagyobb gyakorisaggal el6forduld
adatérték.

» Median: a novekvo sorba rendezett adatok kozil a kozépso.
Ha az n mintaelemszam péros, a két kozépso érték atlaga.

> Atlag: mintabeli adatok szdmtani kozepe.
Nominalis skdla: mddusz, ordindlis skala: median, metrikus skala:
atlag.

Alacsonyabb skdldra érvényes statisztikai médszerek mindig
alkalmazhatéak a magasabbakra, de informacidvesztéssel
jar(hat)nak.



Kozépértékek: mddusz
A mintdban el6fordulé leggyakoribb kategdria. Minden skélatipusra
alkalmazhaté.
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Kozépértékek: median

Egy sorozat kozépso eleme. Ha az n elembdl 4llé sorozat
elemszama paros, akkor a median a két kozépsoé elem atlaga.
Nomindlis adatokra NEM szamolhaté median.

Milyen értékkel jellemezhetd a 11/b osztély fiainak testmagassaga?

11 fid van, méretuk cm-ben:
187 173 180 183 191 178 182 190 181 169 184

Allitsuk 8ket tornasorba:
169 173 178 180 181 182 183 184 187 190 191

Kozépso érték: 6. elem = 182.

12 fiti (= elem) esetén a 6. és 7. elem &tlaga a median.



Kozépértékek: atlag (szamtani kozép)

Az Osszes érték atlaga, azaz az értékek Osszege osztva az
elemszammal.

A fiik testmagassaga:

dtlag = Osszeg/elemszam
mean(), itt mean(c (187 ...184). Eredmény: 181,6364.

Fontos: atlagot csak parametrikus adatokra lehet szamolni,
amelyek ekvidisztansak, azaz egyenl6 tavolsagra vannak egymastdl.

Iskolai osztalyzatok?



Kozépértékek: atlag (szamtani kozép)

Az Osszes érték atlaga, azaz az értékek Osszege osztva az
elemszammal.

A fiik testmagassaga:

dtlag = Osszeg/elemszam
mean(), itt mean(c (187 ...184). Eredmény: 181,6364.

Fontos: atlagot csak parametrikus adatokra lehet szamolni,
amelyek ekvidisztansak, azaz egyenl6 tavolsagra vannak egymastdl.

Iskolai osztalyzatok? Az l-es és 2-es kiilonbsége nagyobb, mint a
4-esé és H-0sé, ezért nem ekvidisztans skala.



Median vagy atlag?

Képzeljik el, hogy az osztdlyba beiratkozik Magyarorszag
legmagasabb fidja, aki 220 cm. Hogyan valtozik az atlag? Es a
median?



Median vagy atlag?

Képzeljik el, hogy az osztdlyba beiratkozik Magyarorszag
legmagasabb fidja, aki 220 cm. Hogyan valtozik az atlag? Es a
medidn?

dtlag = 184,8333, median = 182,5

Egyetlen () elem 3 cm-mel noveli az dtlagot, a medidn viszont csak
0,5-tel.

Az adatok eloszldsat érdemes dbrazolni, illetve az atlag mellett a
mediant is kiszdmolni, ami robusztusabb, mert kevésbé érzékeny a
sz€ls6 értékekre.

Abrazolss példiul a barplot () fiiggvénnyel.






Valtozdk tipusa az R-ben

Honnan tudjuk, milyen valtozé?
class()
pl. numeric, character, matrix
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Honnan tudjuk, milyen valtozé?
class()
pl. numeric, character, matrix

Ha bizonyos valtozékkal bizonyos miveleteket végziink, az R néha
atalakitja Oket!

e = cbind(a,d)

Ok: matrix csak egyféle véltozétipusbdl allhat, ezért a szambdl
betili lesz.



Valtozdk tipusa az R-ben

Honnan tudjuk, milyen valtozé?
class()
pl. numeric, character, matrix

Ha bizonyos valtozékkal bizonyos miveleteket végziink, az R néha
atalakitja Oket!

e = cbind(a,d)

Ok: matrix csak egyféle véltozétipusbdl allhat, ezért a szambdl
betili lesz.

e = data.frame(a,b,d)
Oszlopok: onmagukban is valtozdk, osztalyuk lekérdezheté igy:
class(e[,3]), azaz az e dataframe 3. oszlopa.



Adatok beolvasasa az R-be

Adatokat tobbnyire mas szoftverrel allitottuk elé (E-Prime, Praat,
manudlis lejegyzés, Excel-tablizat).

Praktikus formatum: .csv (comma-separated file)
read.csv("fdjlnév")

Feladat: a visz(ont)lat(dsra) koszonésre kapott vélaszok tabldzatba
rendezése Excelben vagy hasonlé tablazatkezel6 szoftverben.
Mentés viszlat.csv fajlként.

Erdemes keriilni az ékezetes betiiket és barmi nem-ASCI| karaktert.



Grafikus feliilet (Mac, Windows)

Betoltés nem lehetséges kozvetlen elérési ttvonallal. Ehelyett:

(1) R-konzolban (ablak) File > Change directory... megkeressiik a
konyvtdrat, ahova viszlat.csv-t mentettiik.

viszlat=read.csv("C:/Users/en/Documents/viszlat.csv")
VAGY

(2) aktudlis munkameméria: getwd(). Betdltendd f4jl helyének
megaddsa: setwd(" konyvtar”).

Fontos: Windows-ban is / jelet hasznalunk!



Néhany hasznos fuggvény

1s(): R munkamemdridban tarolt objektumok (valtozdk).
names (viszlat): oszlopban téarolt valtozék neve.
head(viszlat): elsd hat adatsor.

data.frame viltozdira (oszlopaira) hivatkozas: viszlat$valtozo, ahol
valtozo az oszlop nevével azonos.



Adatok mentése

Kilépés NEM a GUI (grafikus feliilet, graphical user interface)
bezarasaval, hanem a

q0)

fuggvénnyel. Save directory? yes/no/cancel

Erdemes menteni, akkor az objektumok megnyitaskor ismét
betoltédnek.

Linux: automatikusan abba a konyvtarba ment, ahonnan
megnyitottuk az R-t.

Mac és Windows: default: R.exe fajl konyvtara. Mddosithaté
setwd () fuggvénnyel.



Feladat

Dobjunk fel egy dobdkockat tizenkétszer, és irjuk le, milyen
szamokat kaptunk.



Ha nincs dobdkockank. . .

Egész szamok véletlenszer(i generdlasa:

sample ()

Argumentumok és jelentés: 7sample vagy help(sample).

Két argumentum megaddsa kotelezé: x = mibdl hizzon, size =
hdnyszor.

x lehet ¢(1,2,3,4,5,6) vagy 1:6 vagy seq(1,6).



Ha nincs dobdkockank. . .

Egész szamok véletlenszer(i generdlasa:

sample ()

Argumentumok és jelentés: 7sample vagy help(sample).

Két argumentum megaddsa kotelezé: x = mibdl hizzon, size =
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Ha nincs dobdkockank. . .

Egész szamok véletlenszer(i generdlasa:

sample ()

Argumentumok és jelentés: 7sample vagy help(sample).

Két argumentum megaddsa kotelezé: x = mibdl hizzon, size =
hdnyszor.

x lehet ¢(1,2,3,4,5,6) vagy 1:6 vagy seq(1,6).
kocka = sample(1:6,12)
= hibajelzés.

Figyelem! Default argumentum szerint egy szdmot csak egyszer
lehet kih(zni: replace=FALSE. Megoldas: replace=TRUE.



Feladatok

Foglaljuk 0ssze egy matrixban, hanyadikra hanyat dobtunk. igy

nézzen ki:
1 6
2 6
3 5
4 6

Adjuk meg a mdduszt, medidnt, dtlagot, és a dobdsok Osszegét.

Hasznos parancsok: cbind(), rbind(), table(), median(),
mean(), sum().



Feladatok

Dobjunk 100-at, majd 1000-et. Hasonlitsuk 0ssze a kozépértékeket.



