Leird statisztika.
Adatok abrazolasa az R-ben



Leird statisztika

Definiciéja: populacié egy ismert részhalmazéara vonatkozé
megfigyelések leirdsa és osszegzése.

Jelentdsége:

>

>

nominalis adatok esetén,

explorativ tanulmanyokban, ahol nincsenek konkrét
hipotéziseink,

adatok elsédleges felmérése,

tesztek |étjogosultsaganak ellenorzése.



Jellemzok

v

gyakorisig

v

eloszlas

v

kozépérték

v

sz6rodas

Abrézolss tablazatban vagy grafikonokon.



Gyakorisag

» abszolut érték (ha elemszamok megegyeznek),
> ardny (elemszam /Gsszes), szazalékos arany (arany*100),
» kumulativ gyakorisdg: el6fordulds bizonyos érték ALATT.

» Ertékeket gyakran csoportokba, azaz kategdridkba vonjuk
ossze.

A gyakorisdgot gyakran csoportokra adjak meg, pl. a 21, 23, 35,
43 évesek 21-30, 31-40, 45-50 stb. éves csoportokba rendezve.

R-funkciok:
table(x), table(x/length(x)), table(x/length(x)*100),
prop.table(x), cumsum(table(x))



Abrazolas

> kordiagram,
» oszlopdiagram,

> hisztogram.

R-funkcidk:
pie(table(x)), barplot(table(x)), hist(x)



Példa

Angol novény- és dllatnevek hosszlisdga betiikben megadva.

tipus elemszam
novény 35
allat 46



Kordiagram
Novénynevek betliszamanak gyakorisdgai




Oszlopdiagram

Novény- (bal), és allatnevek (jobb) betiiszimanak gyakorisagai
(hdny betiibél ll a sz4):
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Jellemz6 felhasznalds: nomindlis adatok, ordindlis diszkrét adatok,
kategorizalt adatok.
Probléma: két csoportban eltérd elemszam! (n, = 35, n, = 46)



Oszlopdiagram szazalékos aranyokkal

Novény- (bal), és dllatnevek (jobb) betliszamanak gyakorisdgainak

szazalékos aranya:
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Két minta egy oszlopdiagramban
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Elony: adatok jobb osszehasonlithatésaga.
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Hisztogram

Novény- (bal), és allatnevek (jobb) betliszimanak siirlisége:

Histogram of ratings$Length[z] Histogram of ratings$Length[!z]
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Felhasznalds: legalabb ordinalis skala.
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Eloszlas

» Definicid: sorrendbe allitott elemek milyen gyakorisdggal
fordulnak eld.
» Felhaszndlas: ordindlis skalatdl felfelé.
» ElGallitas: folytonos vagy diszkrét értékek kozotti
interpolacid.
> JelentOség: valdszinliségi statisztikai elemzés alapja.
R-funkcidk:

hist(x,frequency=FALSE): ardnyos gyakorisdgok,
plot(density()): siriiségfiiggvény.



Eloszlas tipusai
Egyenletes eloszlas

pl. dobott szdmok gyakorisaga

Histogram of dobas
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Eloszlas tipusai

Unimodalis: egy médusza van.
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Az eloszlas lehet szimmetrikus vagy aszimmetrikus, laposabb vagy
csucsosabb.



Eloszlas tipusai

Bimodailis: két médusza van.
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Bi- és multimodalis eloszlasra a legtobb statisztikai teszt nem
végezhets el!



Szérédas: terjedelem

Sz6rédés/diszperzié: az adatok egymastdl vald tavolsaga. Jelzi az
eloszlds szélességét. Pl. az unimodalis eloszlast szemléltetd gorbék
koziil a piros a legnagyobb szérédasu, a kék a legkisebb.

Terjedelem: a legkisebb és legnagyobb érték kiilonbsége.
Ordinalis és metrikus skdlara egyarant alkalmazhatd, de érzékeny a
széls6 értékekre.

Atlagos Facebook-felhasznalé véletlenszeriien kivédlasztott 11
ismerOsének szama:

terjedelem = 724 — 113 = 611

Hires embereket ismerd Facebook-felhasznalé 11 ismerdsének
szama:

terjedelem = 5439 — 11 = 5428

Probléma: az els6 érték valdsziniileg jobb becslése a populacidra
jellemzé terjedelemnek, mert az 5000 folotti ismerdssel rendelkezé
ismerosok ritkak.



Interkvartilis tartomany

> Jelentéség: ha ordindlis skdla vagy nem szimmetrikus
eloszlast parametrikus adatok.

> Interkvartilis tartomany: az X valtozd értékskalajanak az a
kdzépen elteriild dvezete, ahol a populdcié 50%-a taldlhatd.
> Folytonos valtozd esetén: negyedeld vagy 1. kvartilis és felso

vagy 3. kvartilis kozé esik.

> Interkvartilis félterjedelem: (K3-K1)/2.

Kétféle Facebook-felhasznalé:
1.: 113 149 178 196 269 382 388 467 546 682 724
2.0 11 149 178 196 269 382 388 467 546 682 5439

Interkvartilisek kevésbé érzékenyek a szélso értékekre.



Interkvartilisek abrazolasa

Dobozdiagram (boxplot).
Szerkezete: (1) megfigyelések siiriisége a kozépsé 50%-os
tartomanyban, (2) eloszlds szimmetridja.
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Pontok: szélso értékek.






Adatok beolvasasa az R-be

Adatokat tobbnyire mas szoftverrel allitottuk elé (E-Prime, Praat,
manudlis lejegyzés stb). Ezek beolvasésa:

read.table()

read.table(file, header = FALSE, sep = "", dec = ".")
header: ha els6 sor eggyel kevesebb elemet tartalmaz, automatikus
sep: szdkoz vagy tab, problémas lehet, ha vannak tres celldk.
Pontosvessz6 megbizhatébb.

dec: ha kozép-eurdpai kddoldst szoftvert hasznalunk, a decimalis
vesszO! tehdt dec = ", "

Feladat: toltslink le egy adatfajlt innen:
http://clara.nytud.hu/~mady/courses/statistics/materials /soc.dat

Erdemes a felhasznaldi név alatt létrehozni egy R konyvtarat erre a
célral



Fajl beolvasasa Linuxban

Adatfijl helye: /home/user/R/kurzus/soc.dat (tetszés szerinti
konyvtar). Beolvasas:

soc=read.table("/home/user/R/kurzus/soc.dat",
header=T,sep=";")
Ezzel a soc véltozéba (objektumba) irtuk a soc.dat fajl tartalmat.

Idézojel szerepe: ha nincs, R a munkamemdridban térolt valtozét
(objektumot) keres!

Linux elénye: R barmelyik konyvtarbdl megnyithaté az R parancs
beirasaval. Ha soc.dat-ot ide mentettiik, elég a
read.table("soc.dat",...) fuggvényt beirni.

Gyakorlati haszon: R-fdjlokat projekteknek megfelelé konyvtarban
tudjuk tarolni.



Grafikus feliilet (Mac, Windows)

Betoltés nem lehetséges kozvetlen elérési dtvonallal. Ehelyett:

(1) R-konzolban (ablak) File > Change directory... megkeressiik a
konyvtarat, ahova soc.dat-ot mentettuk.

soc=read.table("C:/Users/Users/Downloads/soc.dat",
header=T,sep=";")

VAGY

(2) aktudlis munkamemoéria: getwd(). Betoltendd f&jl helyének
megaddsa: setwd(" konyvtar").

Fontos: Windows-ban is / jelet hasznalunk!



Néhany hasznos fuggvény

1s(): R munkamemdridban tarolt objektumok (valtozdk).
names (soc): oszlopban tarolt viltozék neve.
head(soc): elsd hat adatsor.

data.frame véltozdira (oszlopaira) hivatkozas: soc$valtozo, ahol
valtozo az oszlop nevével azonos.



Adatok mentése

Kilépés NEM a GUI (grafikus feliilet, graphical user interface)
bezarasaval, hanem a

q0)

fuggvénnyel. Save directory? yes/no/cancel

Erdemes menteni, akkor az objektumok megnyitaskor ismét
betoltédnek.

Linux: automatikusan abba a konyvtarba ment, ahonnan
megnyitottuk az R-t.

Mac és Windows: default: R.exe fajl konyvtara. Mddosithaté
setwd () fuggvénnyel.



Feladat |

a. Helynevek gyakorisdga a soc.dat adatai alapjan. Abrazolas
kordiagrammal, oszlopdiagrammal (abszolit és szézalékos értékek).

b. Kor eloszldsa hisztogrammal. Szérédas dbrizolasa
dobozdiagrammal. Mekkora az 1. és 3. interkvartilis, a medidn és
az interkvartilis félterjedelem?



Feladat Il

Két dobdkockaval valé 10, 100, 1000 dobalds osszege: mdédusz,
median, atlag, ezek eloszldsanak dbrdzoldsa hisztogrammal és
dobozdiagrammal.



