Logisztikus regresszid



Bekovetkezés esélye

» Valésziniliség (P): 0 és 1 kozotti valds szam, az esemény
bekovetkezésének esélyét fejezi ki. Fej dobasanak esélye: 1:2
=1=05.

» Odds/esélyérték (O): a tét hanyszorosa lesz a nyeremény,
vagyis a nyerés esélye. Azaz: hinyszor akkora a valdsziniisége
annak, hogy valami bekovetkezik, mint az, hogy nem. Ha
fejre fogadok, a nyerés esélye: 1:1 = % = 1. Ha vesztek, 1-et
vesztek, ha nyerek, 1-et nyerek. Ertékek: 0 és oo kozott.
Elonye: tartalmazza a megfigyelések szamat.

» Logit (L): az odds értékének e-alapii logaritmusa. Ertéke 1-es
odds-ra 0, 3-asra 1,99, 0,33-ra —1,99. A széls6 értékei —oo és
—oo. Elénye: nagyobb szamértéket kisebb szammal lehet
kifejezni.



Matematikai osszefuggések

P 0 0,01 0,1 05 09 09 1
O 0 0,0101 0111 1 9 99 00
L —oo —4,60 —-220 O 2,20 4,60 o0
P 9}

O=1p P=1%0

L = In(0) = In(1£5), ami az Euler-féle szdmot veszi bazisul.

R-ben 2-es logaritmus: 1og2(), 10-es: 10g10(), e-alapd log().

hogy barmilyen értéket felvehessen, ne csak 0 és 1 kozottit.

A logisztikus modellben nincs hibaterminus és variancia.



Logisztikus regresszidés modell paremétereinek becslése: legnagyobb
valészinliség (maximum likelihood), hasonldan a linedris regresszié
legkisebb négyzetek altal meghatarozott regresszids egyenes
becsléséhez. Itt: azon paraméterek megtaldldsa, amelyek mellett
legvaldsziniibb, hogy éppen a megfigyelt értékeket kapjuk.

Illeszkedés josagdt adja meg, azaz az egyes adatpontok Osszes
valészinlisége.

Generalised linear models: a modell értékeinek visszavezetése
linedris értékekre egy Osszekotd fliggvényen keresztiil. Itt a

. ’ P

fiiggvény L = In(1=p).



Logisztikus fuggvény
Példa: magyar d és a magdnhangzd kozotti dtmenet az 1. és 2.
formans tavolsaganak lépésenkénti valtoztatdsaval. Kérdés: 1. hol
van a kategdriahatar a két hang kozott, 2. milyen éles a
kategdriahatar?
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Lehetséges alkalmazasok:

» Tablazatba rendezett adatok gyakorisidgokkal és binomiilis
adatokkal, pl. horkold, dohdnyzé és tilstlyos személyek kozott
mekkora aranyban fordul el6 magas vérnyomas, szemben a
nem horkold, de dohanyzé és tulsllyos személyekkel stb.
glm(...,family="binomial") tabldzatban osszefoglalt
adatokra.

» Binaris dontések, pl. szomemorizalasi feladat széfajok szerint:
eléfordult-e egy adott sz6 egy adott szovegben.
lrm() az rms csomagban, ha soronként egy megfigyelésiink
van.

» Kevert modellek alkalmazdsa manipuldlt korilmények kozott,
példdul mész — méz dontés, ha a frikativa zongésségét 0 és
100% kozott manipuldljuk 11 1épésben.
glmer (..., family="binomial"), lme4 csomag.

Példak: logreg.txt



summary (glm())

Deviance residuals: elvart megfigyelésektdl vald eltérés pozitiv és
negativ irdnyba, hasonldan a rezidudlisokhoz a linearis modelleknél.
Minél nagyobb az eltérés, anndl gyengébb a modell illeszkedése.

Dispersion parameter for binomial family taken to be
1: a logisztikus regressziés modell nem tartalmazza a variancidt,
hiszen cellanként egy értékiink van.

Residual deviance: egy x? eloszldsra illesztett érték, 4-es
szabadsagi fokra 9,49-es hatarértékkel 5%-os konfidenciahatdr
esetén, tehat a modell jésdga béven megfeleld.

Number of Fisher Scoring iterations: 4: modellillesztések
szdma, amik utan a jelenlegi output létrejott. Default maximum:
25.



Faktorhatasok értelmezése

summary (h, corr=T): ha az egyes faktorok kozotti korrelacid
alacsony, a nélkiiliik szamolt modell nem térne el szignifikdnsan a
jelenlegitol.

Mivel a z-érték alapjan a dohdnyzas hatdsa nem szignifikans, lehet
vele egyszerisiteni a modellt.



Példa

Baayen 2008, Logistic regression c. fejezet, languageR csomag,
english adatmdtrix.

Lexikalis dontés: a képen lathatd alak létezd szb-e?
english$CorrectLexdex: 30-bdl hany ember azonositotta a szé6t
létezd szdként.

Milyen nyelvi kategéridk befolyasoljak a széfelismerést? Hogyan
fuggenek Ossze a felismerési adatok a RTlexdec véltozéban tarolt
reakcididokkel?



GLM soronkénti adatokra

Ha nem gyakorisagi tablazatokkal dolgozunk, hanem egy adat =
egy sor: 1lrm() fuggvény a rms csomaghbdl.

Baayen példdja: regularity adatmdtrix a languageR csomagbdl.
Holland szavak szabdlyos és szabdlytalan ragozasa és az ezt
befolydsolé potencidlis faktorok (gyakorisdg, valencia stb.).

h =
lrm(Regularity~InflectionalEntropy+Valency,regularity)

Eredmények megtekintése NEM summary () fiiggvénnyel, hanem
anova()-val vagy modellobjektum nevének beirdsaval, itt h.



Generalised linear mixed models

Logisztikus regresszié szamitdsa binaris vagy kategorialis (k = 2)
adatokra random hatdssal.

Osszehasonlités alapja a lineéris kevert modellekhez hasonléan:
intercept (k) és meredekség (m) és ennek alapjdn inflexiés pont
(—k/m) minden egyes random hatdsként definidlt egységre
(beszél, item stb.).
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Adatok: devoice.RData proporionof voicing %



h = glmer (response~prop.voice+(1l+prop.voice|subj),
family="binomial",data=devoice)

Gorbe dbrdzoldsa a coef (h) fluggvénybdl kinyert k és m
egylitthatdk alapjan. Osszes eredmény abrazoldsa dtlagolassal.

curve (exp(mean(d.coef$m) *x+mean(d.coef$k))
+(1+exp(mean(d.coefdm) *x+mean (d.coef$k)))
+x1im=c(0,100) ,ylim=c(0,1))



